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Predmluva

To, 7e se na centralni Ceskomoravské vrchoviné v blizkosti vyskytd stfibronosnych polymetalickych rud nachazely ve 13.~14. stoleti doly, hornicko-
hutnické osady, pradla, rudni mlyny a huté, je dlouho znamo. Z archeologického, popf. z pamatkarského hlediska povazujeme pozlstatky
po starém dolovani drahych kovi za pamatky a nazyvame je montannimi arealy. Z hlediska poznani minulosti naseho regionu jsou velmi cenné
a zasluhuji odbornou pozornost i ochranu. Jsou jedine¢nym svédectvim o malo poznané, avsak ve své dobé vyznamné neagrarni vrstvé historické
kulturni krajiny centralni Ceskomoravské vrchoviny, tfebaZe jeji Zivot byl kratky. Jejich Eetnost byla zavisla na mnoZstvi a typu rudnich struktur,
které zde byly s vétSim ¢i mensim Uspéchem tézeny.

Vystava si neklade za cil popsat v detailnich historickych souvislostech rozkvét naseho stfibrorudného hornictvi ve 13. stoleti. Nepokousi se ani
o vyklad zrodu bariské spravy, pocatkt mést a jejich role v banské ¢innosti &i o vyklad vzniku horniho prava, reforem mincovnictvi a pod. S tim v§im
se navstévnik mlize ostatné seznamit v pfislusné ¢asti stalé expozice. Struktura vystavy proto reflektuje sledované arealy coby jednotliva zanikla
specializovana pracovisté s archeologickymi doklady vybaveni a vyrobnich proces@. Tyto aredly pfedstavuji technologicky Fetézec od prospekce
a tézby az k finalni vyrobé drahych kov{l. Soucasti této koncepce jsou hornicka sidlisté, ktera sice nejsou pfimou souéasti tohoto Fetézce, avsak jsou
archeologicky cennymi aredly, které zasluhuji studium a ochranu. Pravé na hornickych sidlistich nalézéame doklady specializovanych
metalurgickych postupd (vahy, zavaZi, tavici keramika a pod.), naznacujici pfitomnost vyssi profesné-socialni skupiny pfi finalni vyrobé, kontrole
a distribuci stfibra (prubiti, rudokupci).

Kazdy tématicky okruh je predstaven exponaty
ve vitrindch a postery s texty, mapkami a obrazky.
Soucasti prezentace kazdého tématického okruhu jsou
samozrejmé vysledky terénniho i laboratorniho studia,
dosazené realizaci projektu Historické vyuzivani krajiny
Ceskomoravské vrchoviny v pravéku a stfedovéku
(DF13P010VV005). Ke kazdému druhu prezentovaného
arealu jsou textovou formou stru¢né zd(raznéna
nejCastéjsi rizika jejich pamatkového ohrozeni.

Vystava vlastné i tak trochu ponouka k diskusi o tom, zda
se nékdejsi montanni vrstva sidelni struktury podilela
vyznamnéji na formovani kulturni krajiny, ¢i presnéji zda
se na jeji dalsi podobé néjak podepsala a ¢im.

Kuratofi a autofi vystavy dékuji témto kolegdim,
pratellim a nalezclm za poskytnuti nalezll, odbornych
a technicko - odbornych materiald, vysledkd prospekci,
méfeni, analyz, fotografii a pod.: Zbynék Bufival
(Humpolec), Michal Dana (ARCHAIA Brno, o.p.s.), Jifi
Dolezel (ArU AV CR Brno, V.v.i.), Zdenék Dolnicek
(Katedra geologie UP Olomouc), Petr Duffek (ARCHAIA
Brno), Jaroslav Havlicek (MVJ), Stanislav Houzar (MZM),
Jaroslav Kapusta (Katedra geologie UP Olomouc), Lenka
Losertova (Humpolec), Peter Milo (UAM FF MU Brno),
Vitézslav Vitkovic (Jihlava).

Foto Filip Velimsky




VRCHOLNY STREDOVEK + PREMYSLOVCI + STRIBRO
= CESKOMORAVSKA VRCHOVINA

éni na Vysociné zapada do kontextu rodiciho se vrcholné stfedovékého premyslovského statu, v jehoz rozvoji byl od konce 12. a v prvni poloviné

13. stoleti stale tiZiveji pocit'ovan neutéSeny stav panovnickych financi a celé hospodarskeé spravy, prochazejici transformaci. VSichni panovnici

té doby se snafili zvysit své prijmy a zajistit dostatek hotové mince v obéhu. Hlavnim pfedpokladem byl staly pfisun mincovniho kovu, kterym
bylo stfibro. To si PFemyslovci do poloviny 13. stoleti opatrovali réiznymi zp€isoby (berng, cla, pokuty, riizné mimofadné poplatky, dary, pdjcky, obchod,
tzv. obnova mince, méné také vyboj), avsak nedokazali jej zatim ziskavat z primarnich zdrojd tézbou.

Nezbytnym predpokladem exploatace polymetalickych stfibronosnych rud bylo zvladnuti prospekénich dulnich, Upravnickych a hutnickych
technologii. Ty byly od sklonku pozdni antiky udrzovany a dale rozvijeny nejen v nékdejsi fimskoprovincialni Evropé, nybrz i v Harzu a odtud
ve 12. stoleti i na saské strané Krusnych hor. K nam se pred polovinou 13. stoleti dostavaji s prospektory, podnikateli a hutniky nejprve na Havli¢ko-
brodsko a Jihlavsko a po poloviné 13. stoleti, i na Pelhfimovsko.

Prvni vina hornického obyvatelstva zaCala na Jihlavsku psobit jiz na konci tficatych let 13. stoleti, pficemz se mohla opfit o zemédélskou produkéni
sféru. Zaroven se ukazuje, ze pfinejmensim od poloviny 12. stoleti si zdejsi obyvatelstvo uvédomovalo existenci exogennich akumulaci zlata, a jak se
zda, také je vyuzivalo. Objev stfibronosnych rud vyvrcholil po poloviné 13. stoleti vznikem svérazného druhu montanné urbanné agrarni krajiny.

S nastupem stiibrorudného hornictvi se u nas teprve dotvari tzv. panovnicky regal. Vlastné se
v tomto smyslu proménuje i role samotného panovnika. Stejné tak se v pristupu k drahym
kovlim promériuje Uloha Slechty, klasterd i biskupstvi. S nastupem hornictvi se zvysuji naroky
| na zemédélskou i femesinou produkci. Hornictvi je od pocCatku provazadno s procesem
urbanizace. Kdyby uz pro nic jiného, tak prinejmensim kv@li budovani nezbytné spravy i
proto, ze dini podnikatelé coby nositelé kapitalu, provozovatelé huti, rudokupci i drZitelé
klicovych oficii, jsou socialné zakotveni predevsim v méstanském prostiedi.

< Obr. 1 Pozustatky dtlnich jam s obvaly u Dudina na pomezi Jihlavska
a Pelhfimovska jako charakteristicka soucast zdejsi krajiny. Foto Petr Hruby.

Trojrozmérny model nynéjsi

44 o023 podoby nékdejiich
Tuatam m&%eme narazit i na $tol stfedovékych dolt se Sachtami
v a haldami u Ceské BIé.

V dobdch rozkvétu hornictvi byly razeny jen tam, kde mél R

B I .. L. . ZaméFeni a model
reliéf vétsi prevyseni, tj. kde bylo mozné smysluplné Stolami Archaia Brno.
{l dulini dila odvodriovat. Mnohé z nich jsou spise jen Obr. 4 }
i prizkumnymi a pokusnymi pracemi. Foto Petr Hruby !

V blizkosti doli se nachazely ve 13.-14. stoleti hornicko-
™ hutnické osady, pradla, rudni mlyny a huté. Tuto skupinu
| pamatek nazyvame montannimi aredly. Jsou jedine¢nym
svédectvim o mdlo poznané, avsak ve své dobé vyznamné
neagrarni vrstvé historické kulturni krajiny, tfebaZze jeji Zivot
8 byl kratky. Jejich Cetnost byla zavisla na mnoZstvi rudnich
#84 struktur, které zde byly s v&tim i men3im Uspéchem téZeny.
) Poodeznéni ,,stfibrné horecky” fada téchto areal( zanika.

Obr. 5 A\ Vychodni Pelhfimovsko z Kfemesnika: srdce tézby stfibronosnych rud zejména ve 13. a 14. stoleti. Foto Petr Hruby.
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PAMATKOVE OHROZENI MONTANNICH AREALU

rochazime-li dnesni krajinou a pfirodou Pelhfimovska, Jihlavska, Havlickobrodska a nebo Tisnovska, mizeme zejména v lesich ¢asto narazit na

stale jesté impozantni d@ini jamy a obvaly, které jsou neprehlédnutelnou pfipominkou hornické minulosti. Zaroven se ale nelze zbavit dojmu, ze

Sest az sedm nasledujicich stoleti ,normalniho" agrarné-lesniho hospodarstvi jako by tento kdysi rusny hornicky svét z tvare krajiny i z povédomi
jejich obyvatel zcela smylo.

A A Obr7,8
Propady coby pravdépodobné pozUstatky téZebnich $achet na Starohorském couku na zapadnim okrajiJihlavy. V padesatych létech byly jesté patrné, oviem dnes je zde moderni primyslova &tvrt, silniéni obchvat.
Avlastné také panelové sidlisté nazvané Na dolech... Archiv MVJ.

Jako u mnohych dalSich druht pamatek minulosti, jsou i pamatky montanni vystaveny
ni¢ivym vlivim. Napf. mnohé zaniklé dllIni aredly na katastru Jihlavy zmizely zejména
v povale¢ném rozvoji mésta a jeho pramyslu. U aredld v extravilanech pfedstavuje nejvétsi
ohrozeni predevsim stale mechanizovanéjsi lesni hospodarska Cinnost: tézba i vysadba
dreva, Uprava ¢i budovani lesnich cest a nebo stavba popt. obnova vodnich dél v lesich.
Nenavratné se méni ¢i dokonce mizi reliéf ddlnich jam s obvaly coby pfimy pozustatek
prace stredovékych hornik(. Rozrusuji se tim archeologické podpovrchové stratigrafie
a stavebni struktury, které jsou velmi kiehké (napf. kamenné konstrukce peci). Spise jako
znehodnoceni (pfirodni i archeologické) Ize vnimat tradi¢ni a samoziejmé nezadouci
zavazeninékdejsich daInich jam stavebni sutii komunalnim odpadem z okolnich sidel.

Obr. 9
< Vyskytna na Pelhfimovsku, lesni trat Stétinka. liniovy tah impozantnich ddlinich jam byl v roce 2015 odlesnén tézbou.
Nasleduje kratké obdobi, kdy bude lokalitu mozné dobie zaméfovat a provadét zde povrchové priizkumy. Na své si bohuzel
pfijdou i hledaci s detektory. Pak pfijde pravdépodobné vysadba a nebo lokalita zaroste neprostupnym naletem.

Standardnim druhem ohrozeni zaniklych hornickych lokalit je v moderni dobé nekontrolovana
detektorova ¢innost. Specifickou aktivitou, ktera Skodi montannim areélfim, je bezohledné
a Zivelné rozkopavani stfedoveékych obvalll sbérateli minerald. Tak napfiklad kvli prekrasnym
kfemennym monokrystaltim ¢i drizam, popt. sbirkovym kousk@m rudniny, zmizela z povrchu
krajiny jedna hornicka lokalita u Vyskytné na Pelhfimovsku. Majitel lesa musel stromovy
porost, podkopany hledaci minerald, pokacet, jamovy tah strojové aplanoval a vysazel zde
stromky nové. Tento diiIni aredl uz neexistuje...

qobr. 10

Jind stfedovéka hornicka lokalita u Viyskytné v lesni trati V bojistich, fotografovana v roce 2009. Sbératelé mineral( zcela zdevastovali
autenticky reliéf Sachetnich sti a obval(l. Foto Petr Hruby.

Pamatky v podobé podpovrchovych archeologickych situaci na osevnych plochach jsou dale
ohrozeny hlavné orbou. Jisté, ta tu na podzim ¢i z jara byla vzdy, ovéem nikdy ne do takovych
hloubek, jakych dosahuje pomoci nové moderni zemédeélské techniky, kterd rozorava (tézko
fict proc) i zvétralinové podlozi a s nim i pripadné archeologické stratigrafie. Nové prostiedky
extrémné hluboké orby asi nelze zastavit, pronikaji na nas venkov v souladu s aktualnimi trendy
dotacnich program& moderniho evropského zemédélstvi. Snad se tim zvysi vynosy, ovsem
zcela jisté se ni¢ime doklady vlastni minulosti. V téchto pFipadech jsou to zejména pozdstatky
hornickych sidlist’.

qobr11

Nékdy ovsem miize dojit pfi stavebnich pracich k ndhodnému objevu mensi chodbice ¢i dobyvky a to s destruktivnimi nasledky. Na snimku
vidime bagrovany typicky vejéity profil sttedovéké chodbice na jiznim brehu Jihlavy, jihlavsky Starohorsky couk, léto 2015. Foto Petr Hruby.




PROJEKT

HISTORICKE VYUZIVANI KRAJINY CESKOMORAVSKE VRCHOVINY
.. VPRAVEKU A STREDOVEKU

DILCI CiL VYROBNI A TEZEBNI AREALY

rajina je nejvyznamnéjSim nositelem stop historickych a kulturnich promeén.

Jednou z vyjimecnych oblasti je z hlediska dochovani archeologickych pamatek v

rajiné Ceskomoravska vrchovina. Stejné jako v minulosti tak i dnes jde o periferni

Uzemi, které sice neni tolik poznamenano probihajici destrukci historické kulturni krajiny,
presto i zde nase archeologické dédictvi postupné mizi.

Obr. 12
< Slichové prospekce s ryzovnickou panvi na Humpolecku. Foto Petr Hejhal.

Obr. 13
W Geomagnetické méfeni v mnoha podobach podle terénu... Foto Petr Hruby.

Proto se v rdmci projektu Historické vyuZivani krajiny Ceskomoravské vrchoviny v pravéku
a stfedovéku spojili odbornici archeologie, historie, geologie, botaniky a samoziejmé
nezbytni IT odbornici z Masarykovy univerzity, Mendelovy univerzity, Archeologického
Ustavu v Brné, Muzea Vysociny v Jihlavé a Archaia Brno, aby prohloubili a zpfistupnili
znalosti nasi historické krajiny ¢eskomoravského pomezi. Pracuji predevsim na souhrnu a
revizi dosavadnich poznatkd o zaniklych areélech, na metodice dokumentace a ochrany
ohroZenych archeologickych pamatek. Téch je znatné mnoZstvi a proto je projekt
roz€lenén fadu tzv. dilcich cild.

A pravé jeden z téchto diléich cild se nazyva Vyrobni a téZebni aredly. Zabyva se skupinou
pamétek, kterou je zejména centralini Ceskomoravska vrchovina typickd a sice
pozlstatky po stfedovékém rudném hornictvi. Ma-li ta ¢ast nasi vlasti, kterou nazyvame
ViysoCinou a kterd je z velké Casti i soucasti samospravného kraje vzniklého vlastné
nedavno, néjaké zdroje historické kulturni identity, pak zmizela slava tézby stfibra je
jednoznacné jednim z nich.

Obr. 14
W Stiedovéké montanni pamatky Ceskomoravské vrchoviny jsou i predmétem zajmu Gastnikéi mezinarodnich védeckych konferenci.
Foto David Zimola.

Pracovni napln v tomto dil¢im cili je velmi pestrd. Zahrnuje v zakladni fazi reSerse
literatury, pisemnych i mapovych pramend, nalezovych zprav ¢i zprav o geologickém a
loZiskovém prlizkumu. Velmi Siroka je ¢innost terénni. Zahrnuje tfeba prosté pochdizkové
prospekce a fotografickou dokumentaci ddinich ¢i ryZovnickych lokalit v lesich. Provadi se
i standardni archeologické povrchové sbéry, kombinované prospekci za pomoci
detektoru kov{, odbéry vzork{ hornin, minerall a zejména rud. Soucasti terénni prace je
Slichova prospekce, ktera se uplatriuje hlavné pri prospekci ryzovist. Zahrnujeme sem
ale i zachranné archeologické vyzkumy, které byly na projektovém tzemi provadény v
dobé jeho reSeni a které svym obsahem nasemu dil¢imu cili piné odpovidaji. Pfinosnou
slozkou terénni Casti jsou geomagneticka méreni hutnickych, Upravnickych i sidlistnich
areall, vyjimecné se geofyzika uplatnila i pfi priizkumu Pfibyslavskeé Stoly. Terénni prace
ma nékdy podobu sondazi v nivach vodoteci, kde se odebiraji pddni ¢i organické vzorky.
Nezbytnou soucasti vétsiny terénnich akci je samoziejmeé geodetické zamérovani.

Z vyrobni povahy zkoumanych areall vyplyva specificka ¢ast prace laboratorni, totiz
analyzy vzork@ rud, technogennich sedimentd ¢i hutnického odpadu. Jinde se provadéji
laboratorni analyzy napf. uhlikd, coby pfimych dokladd paliv v zaniklych metalurgickych
provozech. Ziskané archeologické ndlezy se oSetfuji, konzervuji a inventarizuiji.
Na internich pracovistich se také digitalizuje terénni vykresova dokumentace,
zpracovavaji se geodeticka data Ci fotoarchivy. VSechna ziskana a patficné zpracovana
data se pak ukladaji do specialné vyvinuté databaze.

Obr. 15
Elektronovéa mikrosonda v laboratofi Katedry geologie UP Olomouc, kde se provadi chemické analyzy nékterych vzorke.
Foto J. Kapusta.
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ZLATO

sklonku 12. stoleti a po roce 1200 byla néktera z nich i vyuZzivana. Vedle hlavnich

zlatonosnych oblasti zname i drobnéjsi vyskyty zlata a to na lokalitach, kde byly
téZeny polymetalické rudy stfibra, médi a olova a kde ovSem pfipadné prilezitostné
dobyvani zlata nebylo kvantitativné a ekonomicky pfilis vyznamné.

N alezisté zlata na Ceskomoravské vrchoviné byla ¢lovéku zndma nejpozdéji na

K zajimavym patfi ve vztahu ke starému osidleni vyskyty zlata na Humpolecku. Nalezneme
zde dvé hlavni snosové oblasti: vétsi z nich se rozklada jihozapadné od Humpolce (Zeliv —
Sedlice — Viesnik - Lhotice — Hnévkovice — Petrovice — Klete¢na), mensi se potom nachazi
severovychodné od Humpolce (Na Stdilach, Humpolec — Cejov — Vilémov — Budikov - Horni
Rapotice). Endogenni Au mineralizace s obsahem zlata prevazné vysokeé ryzosti se naléza
na katastrech obci Petrovice, Hnévkovice, Humpolec Trucbaba a Stéiiny a Bransoudov.
Rudni poloha Na Stéllach m& mocnost 1,2-2,5 m s obsahy zlata od 0,3 do 10,8 g/t Au,
typické jsou zvySené obsahy arsenu a wolframu. Velikost zlatinek je od nékolika pm do 5
mm, zcela ojedinéle az 1 cm. Z makroskopickych doprovodnych minerdld byl zjistén
pyrhotin, arzenopyrit a scheelit.

Exogenni akumulace zlata ve starsich terasach, nevytfidénych svahovinach a konecné ve
fluvidlnich sedimentech jsou zde véazany na Cejovsky potok, Hnévkovicky potok, Perlovy
potok, Petrovicky potok a jeho pfitoky, Pstruzny potok a koneéné i samotnou Zelivku.
Zlatinky z okoli Trucbaby a Petrovického potoka jsou vzhledem k nedlouhému transportu
od primarnich vyskytd malo opracované a dosahuiji velikosti 0,01 — 0,50 mm. Obsah zlata
se pohybuje okolo 20 — 30 mg/m3.

Na Pacovsku nalezneme zlato prevazné nizké ryzosti (0,500-0,700). Je vazano na zilné
struktury endogenni Au mineralizace. Tyto vyskyty nalezneme na katastrech Zlatenka,
Pacov, Hodé&jovice. Blizko nich se nachazeji zlatem nabohacené rozsypy v eluviich a
deluviich, obsahuijici zlato neopracované jesté vodni erozi a transportem. Aluvialni zlato se
nachazi v sedimentarnich vyplnich niv a na terasach potokd Kejtovsky, Cerekvicky,
Boreticky, ESsky a Fickach Trnava Ci Hejlovka. Velikost zlatinek je nejvyse 1,5 mm.

Na Havli¢kobrodsku se zlato vyskytuje u Ceské B&I¢, kde se uvadi 0,3 g/t Au z odval(l. Také
v Pekelské Stole u Stfibrnych Hor se uvadi 1,6 g/t Au. Zlatem nabohacené fluvialni
sedimenty jsou registrovany na potoce Zabinec mezi Suchou a Petrkovem. V Ovéiné u Sv.
Kize se uvadiaZ 12,7 g/t Au. Zlatinky byly vyryZovany i u Ceské B&Ié.

Primarni mineralizace v oblasti Opatov — Svojkovice je vazana na kiemenné Zily a Zilniky az
2 m mocné, majici nejcastéji smér VIV-ZSZ a IV-SZ a jsou prikie az kolmo uklonéné.
Obsahy zlata jsou 2,1 aZz 7,9 g/t Au. Makroskopické zlatinky maji velikost az nékolik mm;
zlato obsahuje znacné mnoZstvi stfibra (i pfes 20 % Ag). Zlato je doprovazeno pyritem,
arzenopyritem, karbonaty a vzacné argentitem. Zlato exogennich akumulaci je vazano na
pisCité stérky v aluviich. Jedna se o drobné zlatinky velikosti 0,06-0,50 mm.

V'S
Obr. 16
Vyfez z metalogenetické mapy zlata v CR podle P. Morévka a kol. 1992 se zajmovym tizemim.

A
Obr. 17
Mikroskopicky snimek zlatinek naryzovanych J. Havlitkem severné od Ceské B&lé. Laboratorni pfiprava a foto Karel Maly.

N

Obr. 18

Mikroskopicky snimek zlatinek z lokality Zlatomlyn na Fi¢ce Brtnice u Opatova. Horni zlatinka je tvarovana pfirodnimi procesy, spodni
prosla mlecimi kameny stredovékého zlatomlyna. Foto Stanislav Houzar.



KDE VSUDE NALEZNEME PAMATKY PO EXPLOATACI ZLATA?

eliéfni pozlstatky po exploataci zlata

nalézame v podobé sejp(, hald, odklizd,

odkopanych teras, vodnich nadrzi,
kopanych kanal@, ale i v podobé& prospek¢nich
jam, povrchovych dobyvek, jamovych tah s
obvaly a nebo usti Stol. Pfi jejich studiu
pracujeme se starymi revirnimi mapami, s
mapami loZiskového a geologického priizkumu ci
s reliéfnimi mapami leteckého laserového
skenovani krajiny.

Na Humpolecku nalezneme tyto aredly na
katastrech: Petrovice, Hnévkovice, Humpolec a
Bransoudov, Zeliv, Sedlice, V¥esnik, Lhotice,
Hnévkovice, Petrovice, Klete¢na, Cejov, Vilémoy,
Budikov a Horni Rapotice. RyZovnické aredly
jsou vazany na potoky Cejovsky, Hnevkowcky,
Perlovy, Petrovicky, Pstruzny a na Zelivku. V
oblasti Trucbdba u Petrovic a Hnévkovic bylo
prdzkumem Z. Bufivala a L. Losertové
zaznamenano 775 jam po mékkém dolovani
nebo po prlizkumnych pracich a 589 sejpd.
Zjistény byly i segmenty kopanych nahond. Jesté
zndméjéi lokalitou je trat’ Stlle v okoli hradu
Orlik. Nalezneme zde pozlstatky dolovani i
prospekce v podobé jam v pasmech s obvaly Ci
samostatné. Primarni zlatonosna Zzila byla
dobyvana ve znacné délce, misty povrchové.
Byly zde vybudovany i nadrze na vodu

rozvadénou do pradel a ryzi. Na pramenisté a < : SO St

horni toky zdejSich vodote¢i jsou vézéna Obr 19

r)'/ioviété se sejpy. Je pl’anépOdObné ze zde A Vyskyt pamatek po exploataci zlata na vyfezu mapy kraje Vysocina.
PR . Podklad prevzat ze Zakladni mapy a ortofotomapy CR, prevzato

pracoval nejmene Jeden Zlatomlyn' z http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec.

Obr. 20
A\ Transportem znaéné opracované zlatinky z Horského potoka na Zeletavsku. Skute¢na velikost zlatinek je do 0,5 mm. Z material&i Stanistava Houzara.

Na Pacovsku jsou pamatky exploatace zlata znamy z 19 katastralnich Gzemi: Boretice, Bra,tFice, DG, ES, Leskovice, Lidman, Litohost, Markvarec,
Moravec, Nizka Lhota, Nova Cerkev, Pacov, Prosec u Pacova, Praslavice, Rouckovice, Samsin, Utéchovice u Pacova, Velka Chyska, Zlatenka.

Na Kejtovském potoce se ryzovisté uvadéji u Samsina. Jiné bylo v devadesatych letech zjisténo severné od obce ES na pravém brehu ESského potoka
s toponymem Zlaté pisky. Na okrajich Gdoli se nachazely jamy po mékkém dolovani. Na fi¢ce Trnave bylo v devadesétych letech u obci Bratfice, Zhorec

v vy

a Rouckovice identifikovano ryZovisté Sirky 30—170 m a délky 1900 m, kde sejpy dosahuji vysek az 0,75 m, jsou zde i jamy a kanal.

Na Zeletavsku nalezneme pozfistatky po exploataci zlata ryzovanim i dolovanim na 13 katastrech. V okrese Jihlava je to Dlouha Brtnice, Hladov,
Markvartice, Rozsel, Sedlatice, Stard Riée a Svojkovice. V okrese Tiebi¢ Bitovanky, Brtnicka, Lesna, Opatoy, Predin a Zeletava. RyZovisté
na potoqch Bitovansky, Brtnice, Hladovsky, Horsky, JinSovsky, Karlinsky, Korytka, Markvarticky, Otvriisky potok, Rimovka, Sedlaticky, Vavrovsky,
Vapovka a Zeletavka. Podobné jako v jinych zlatonosnych oblastech i zde nalezneme doklady zlatomlynd, nap¥. u Opatova.
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A Obr. 21

Pozéistatky po prospekci, té7bé a ryzovnictvi zlata okolo Orlika u Humpolce v lokalité Stéile. Vytvoreno z map digitalniho modelu reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR5G), zdroj: http://ags.cuzk.cz/dmr/; stav k listopad 2015).

A Obr. 22

Oblast Trucbaba jz. od Humpolce s vyskytem pamatek po prevazné mékkém dolovani a ryZovnictvi podle Z. Bufivala a L. Losertové (3, 4). U vodniho dila Viesnik se nachazi na jiznim bfehu feky ryZovisté (2).
Zcela na zépad lezi Zeliv s klaterem z poloviny 12. stoleti (1). Vytvoreno z map digitalniho modelu reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR5G), zdroj: http://ags.cuzk.cz/dmr/; stav k listopad 2015).



Obr. 23

Ukazka dokumentace
starych hornickych praci
u Hor v trati Zakopy.
Autofi M. Vokac,

S. Houzar, P. Skrdla 2008.

Obr. 26
A

Hornické kladivko ze zlatonosné lokality. ,Ve Stéiini,
Obr. 24 Hory u Opatova. Foto Pavla Star(istkova.
Ukazka dokumentace jémového tahu
u Markvartic v trati Kuklcip.
Autofi M. Vokag, S. Houzar, P. Skrdla 2008.

Obr. 25 W Obr. 27

SN Ukézka dokumentace starych hornickych praci Trojrozmérny model ryZovi$té u vodniho dila Viesnik. Zaméfeni
~ \;@t\:\\ u Svojkovic v trati Jamy a Stdle. a vizualizace ARCHAIA Brno.

> Autofi M. Vokag, S. Houzar, P. Skrdla 2008.
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RYZOVANI, MEKKE DOLOVANI A DOLNI DOBYVANI ZLATA

rganizacné i technicky nejjednodussi bylo ryZovani mélce

dostupnych aluvii s vodnim zdrojem v misté, tj. v nivach a na

brezich vodnich tokd. RyZovisté tohoto druhu vyuzivala nanejvys
jednodussich a kratsich vodnich cest, budovanych v blizkosti.

Pozlistatky po ryZovani aluvii s umélym vodnim rezimem jsou haldy,
které Ize interpretovat bud’ jako odklizy, tj. hluchy materidl, ktery
prekryval zlatonosny horizont, ale i jako sejpy. Vyhledavané zlato bylo
dobyvano v mistech desitek a nékdy i stovek metrd od pfirozeného
vodniho zdroje, coz si vyzadalo vybudovani pfivodnich i odvadécich
kanal@. Druhym vodohospodarskym prvkem jsou kopané nadrze. Z nich
se do ryZovist’ poustéla voda nejspis v urcitych intervalech.

RyZovisté se sejpy jsou pamatkové nejcitlivéjsi. Sejpy neobsahuiji vnitiné
strukturované archeologickeé situace a jen vyjime¢né mohou obsahovat
napf. keramiku. Jejich archeologicka hodnota tak spociva vyhradné v
autenticité a celistvosti nadzemnich tvarl a v jejich prostorové
kompletnosti. Zel sejpy jsou piili§ ¢asto a snadno rozplavovany
povodnémi, ¢i aplanovany pi rekultivacich niv a pfi lesnich pracich.

Déle rozliSujeme tzv. mékké dolovani tj. dobyvani starych teras,
svahovin a rozvétralych vychozd zil. Umély vodni reZim je u takovych
dobyvek samoziejmy. Voda se privadéla bud’ strouhami, které nejsou jiz
v terénu patrné, a nebo nadzemnimi koryty, i zde se uplatriuji nadrze.
Nakonec evidujeme pozdstatky po d@lnim dobyvani primarnich
zlatonosnych Zil. V typologii a morfologii nadzemnich montannich
pamatek nejsou mezi doklady po tézbé zlata z primarnich Zil a
polymetalickych rud prakticky Zadné rozdily.

Ri¢ni zlato v podobé téméF istych zlatinek opracovanych piirodné
nevyzadovalo naroCnéjsi Upravu. AvSak dobyvané nevytiidéné
svahoviny i primarni Zily musely byt kv(li ziskani ryziho kovu prosivany,
stoupovany a mlety, aby bylo na konci mozné zlato s pomoci vody
gravitatné separovat. Proto nachdazime vedle ryZovist' také pradla a
zlatomlyny, jejichZ indikdtorem jsou mleci kameny. Problémem studia
poziistatkd po ryzovani & dobyvani zlata na Ceskomoravské vrchoviné
jsou vSeobecné omezené moznosti datovani.

A Obr. 28
Préizkum sejpu na jiznim brehu Zelivky u vodniho dila Viesnik. Foto Petr Hruby.

A Obr. 29
Vodni nadr s podkovovitou hrézi na lokalité Stéle pod hradem Orlik u Humpolce. Foto Petr Hruby.

4 Obr. 30

Rez kopanym vodnim nahonem na ryzovistich a dobyvkach v oblasti Trucbaba se zvyraznénymi hranicemi
vrstev. Foto Petr Hruby.

q obr 31
Povrchové vydobyvana primérni zlatonosna Zila na Stéiléch pobliz hradu Orlik u Humpolce. Foto Zbynék Bufival.




<
<

Obr. 32

4 Zernov coby pozlstatek
rucniho zlatomlyna
z archeologického vyzkumu
na brezich Perlového
potoka u Kvétinova.
Foto Petr Duffek.

Obr. 33, 34

Zernovy coby poztistatek technického
vybaveni zlatomlyna na Stalach pobliz
hradu Orlik u Humpolce. V jednom
pfipadé byl nalezen unikatni nedosekany
a nedovrtany polotovar.

Foto Z. Bufival.



POLYMETALICKE RUDY - ZDROJ MINCOVNIHO STRIBRA

v Obr. 35 Uzeml s nejvyznamngjsimi vyskyty polymetalického zrudnéni
podle dochovalych starych dobyvacich praci a loZiskovych
indicii.Vétsi rudni okrsky (reviry) 1: jihlavsky, 2: havlickobrodsky, 3:
pelhfimovsky. LoZiska a rudni vyskyty mensiho Gzemniho rozsahu
4: Stépanov nad Svratkou, 5: Lede& nad Sazavou, 6: Vrbice (Hory),
7: Jemnice, 8: Dobréa Voda u TelCe, 9: Cerna - Méfin

Podklad prevzat ze Zakladni mapy a ortofotomapy CR, prevzato z
ttp://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec.

V eskomoravskd vrchovina je na vyskyty a loZiska
polymetalickych rud se stfibrem bohata. Predmétem
zajmu tézard bylo ve stfedovéku hlavné stribro, ale i

dalsi kovy, zejména méd’ a olovo. Vétsina loZisek i rudnich
vyskytd ma Zilnou podobu. Obvykla délka Zil je v prvnich
stovkach metr{i, mocnost v prvnich desitkach centimetrd
a hloubky ve stovkach metrd.

Vyjimku tvofi nékolik mocnéjsich, avsak nesouvisle
zrudnélych dislokacnich pasem, napf. u Utina s mocnosti v
desitkach metrl a délky okolo 500 m a nebo na jihlavskych
Starych Horach, kde ma dislokace mocnost desitek metrd a
délku pres 8 km. Jen nékolik loZisek a rudnich vyskytd je
metasomatického typu, kde rudni roztoky nahradily
nerosty mramorld. Nalezneme je ve svratecké klenbé
(St&panov nad Svratkou, Rozse¢ nad Kunstatem).

Geneticky délime polymetalické mineralizace do dvou typ(: prvnim je tzv. asociace k-pol (kyzova polymetalickd), kterd je typicka zejména
pro havlickobrodsky revir, Pelhfimovsko a ¢ast Jihlavska. V rudach nalezneme ,kyzG" : pyrit, pyrhotin a arzenopyrit; charakteristiky je Cerny sfalerit s
inkluzemi chalkopyritu i pyrhotinu. Hlusinu tvofi kiemen a misty karbonaty (siderit s vysokym obsahem Mn, ankerit — dolomit — kutnohoritové
karbonaty). Naopak chybi baryt. Hlavnimi nositeli stfibra jsou galenit, tetraedrit — freibergit, pyragyrit ¢i akantit. Tato asociace ma pravdépodobné
jednotny plivod, je vysokoteplotni (az 350-400 °C) a geneticky je spjata s pozdné variskym magmatismem a metamorfismem.

Obr. 36, 37 Ukazka témé&f masivniho a vtrouseninového zrudnéni (Jihlava - starohorské dislokace a Cernov). FeS; - pyrit, PbS - galenit, ZnS - sfalerit. 4\ 4\
Foto Pavla Lajtkepova a Petr Hruby.

Druhy typ zahrnuje hlavné tzv. asociaci pol (polymetalickou). Pravdépodobnéneni geneticky jednotny. Teploty zrudnéni se pohybuji od ca. 250°do
100 °C. Nejhojnéjsi je svétly sfalerit, galenit, misty i chalkopyrit; v hlusiné byva zastoupen kfemen, karbonaty (kalcit a dolomit — ankerit), Casto
baryt a nékde i fluorit. Nositeli stfibra mohou byt galenit, misty chalkopyrit, tetraedrit — freibergit, pyragyrit, ryzi stfibro aj.



RUDNI REVIRY A NECO O MINULOSTI JEJICH POZNANI

'*b‘::" i Handelsdor?

Mapa stargch dilnich praci v okolf Ceské B&lé. (I. Koutek.] 1.obvaly
a obvalové pruhy, 2. ryZoviska, 3. astf 3tol,4. kamenolomy, 5.v&tsi
opudiéné Sachty, 6. smér a sklon vrstev.

krajiné evidujeme staré d@Ini aredly v podobé Usti jam s obvaly ¢i propadd hloubek
nékolika metrl, priCemz tato nékdejsi kutaci i té€Zni pole, tvorici Casto obvalova a
jamova pasma, dosahuji podél mineralizovanych struktur délky az stovek metrd. Jsou
jich celkem desitky a na katastrech vsi a méstecek prezivaji jako zatéz neagrarni minulosti
aprekazka, ktera je v historické pluziné stalych sidel cizorodym prvkem.

Velikosti, rozsahem i historickym vyznamem staré tézby je nejdlleZitéjsi tzv. jihlavsky rudni
revir. Vétsinou se mini izemi o rozloze 280 km2. Z reviru neni popsano prilis nerostd. Z nositeld
stfibra Ize zminit prevazné mikroskopicky freibergit, ryzi stfibro, pyrargyrit a proustit.
Na Havlickobrodsku ma polymetalické zrudnéni jednotny charakter Zilné kyzové polymetalické
mineralizace. Z béznych sulfidé je zastoupen pyrit, sfalerit s inkluzemi pyrhotinu, pyritu
a méné i chalkopyritu, dale arzenopyrit a galenit. Zilovina je vyhradné kiemennd. Hlavnim
koncentratorem stfibra je gamenit s inkluzemi pyrargyritu a tetraedritu. Zrudnéni
pelhfimovského reviru je Zilné, typu kyzové polymetalické. V kfemenné Ziloviné jsou
vtrouSeniny a vzacné az lité polohy rud, které jsou tvofeny zejména pyritem, ¢ernym
sfaleritem, galenitem a pyrhotinem. Méné jsou zastoupeny arzenopyrit, chalkopyrit, tetraedrit
a akantit-argentit.

Na samé vychodni hranici kraje v oblasti svratecké klenby se naléza stépanovsky rudni revir.
Je vymezen obcemi Korouzné, Svarec, Borovec, Stépanov nad Svratkou a Horni Cepi. Prvnim
pem zrudnéni je nize teplotni Cu-mineralizace prevazné Zilného typu. Hlusina je kiemen-
alcit-barytova, z rud je zde zejména chalkopyrit, galenit a sfalerit. Druhym typem je
vySeteplotni Pb-Zn-Sb zrudnéni Zilného nebo metasomatického typu. Zilovina je prevazné
kfemen-karbonatova s galenitem, sfaleritem, pyritem a mens$im mnoZstvim dalSich sulfid@
(chalkopyrit, freibergit, boulangerit, bournonit, pyrargyrit aj.).
Obr. 38

Staré hornické prace v Jihlavé a okoli z dulni mapy Johanna Christiana Fischera,
prepracoval Hingenau 1858.

Zakladnimi prameny k historické barské Cinnosti jsou staré banské a revirni mapy. Diky
bariskému loziskovému prlizkumu v intencich cisafské dvorské barnské komory v letech 1769-
83 vznikly detailni mapy starych d@lnich praci na Jihlavsku. Pfedindustridlni modernizace,
valky o rakouské dédictvi, sedmiletd valka Ci valky s Turky byly hlavnimi pfic¢inami zvysené
poptavky nejen po stfibfe, nybrz i po dalSich kovech. To vyvolalo vinu moderni bariské
prospekce, ktera prirozené zacinala revizi starych reviri a dél. Prvni mapu sestavil roku 1772
Johann Christoph Urban. Druhou je prehledna mapa starych i novéjsich déinich dél u Jihlavy
a Némeckého Brodu, sestavena Johannem Christianem Fischerem a Johannem Christophem
Urbanem roku 1775. Treti je prehlednd mapa centralni ¢asti jihlavského rudniho obvodu,
sestavend roku 1782 Johannem Christianem Fischerem. Bansti inzenyfi té doby nam
zprostiedkovali obraz terénnich pozlstatkd po tézbé a Upravé rud a to i ze stfedovéku, jaky
dnes uz nevidime. Kriticky je naopak tfeba nahlizet na skutecnost, Ze autofi map idealizovali
dokumentované jamové tahy linedrné a nejCastéji podle pravitka, tj. Gplné chybné predikovali
pokracovani i soubéhy Zil.

Jinym druhem pramene jsou pozdé&jsi mapy montannich pamatek ze Sedesatych let 20. stoleti
coby soucast barskohistorickych studii. Umozriuji revizi a reidentifikaci povrchovych tvard
s odstupem nékolika desetileti. Je to idedlni ¢as k posouzeni, jakym tempem, kde a z jakych
pri¢in nadzemni poz@statky montannich areal@ mizi.

Obr. 39
4 Mapa starych dilnich praci v okoli Ceské B&lé na Havlickobrodsku podle Koutka z roku 1960.

Obr. 40 a
Trojrozmérny geodeticky zaméfeny
model pdsem jam s obvaly u Ceské
Bélé na Havlickobrodsku.

Zaméfeni a model Archaia Brno.
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A Obr. 41
Honigerova mapa havlickobrodského rudniho reviru z roku 1872. Statni okresni archiv Havlickéiv Brod.
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4 obr. 42

Mapa starych ddinich praci u Stfibrnych Hor na Havli¢kobrodsku
podle Pokorného z roku 1963.




DULNI AREALY A JAK NA NE

e stfedovékymi d@Iinimi aredly jsou

prostorové provazany arealy kovaren,

nékdy Upravny a nezfidka sidlisté.
Tomu odpovida i bohatost a spektrum
archeologickych nalezl. Z jam, obvall
a z jejich bezprostfedni blizkosti pochazi
z fizenych prlzkum@ i od detektorafd
bezpocet hornickych kladivek i jiného
hornického nacini. Pfibyvaji kazdym dnem
a jednim z ukol& soucasné montanni
archeologie na Vysociné je jejich evidence,
konzervace, dokumentace a vyhodnoceni.

Méné cCetné jsou Stoly. Slouzily k
odvodnovani, zpfistupnéni nizsich partii
loZiska a k odvétrani ddlnich prostor. Se
Stolami se mdZzeme setkat v dynamictejsi
krajiné s vétSim prevySenim. Na Jihlavsku
jsou to Stoly sv. Jan Nepomucky u Hybralce,
Stola Trpaslik a Stola sv. Trojice. DalSimi jsou
Beranovska dédi¢na na k.u. Maly Beranov a
nebo Stola Kleinwerkl u Sasova. Na
Havlickobrodsku jsou Stoly tfi, vSechny jsou
vazany na Udoli Sazavy a vSechny maji
statut technické pamatky: Rdzenina Stola a
Pekelska Stola u Stfibrnych Hor a svym
péivodem problematicka Stola Pod farou v
Pribyslavi. Na Pelhfimovsku mozno uvést
nedatovanou a kratickou Stolu u Nemojova.

A 0Obr. 43

Znazornéni SirSich (izemi hydrotermalni mineralizace a polymetalického zrudnéni. 1: Jihlava - starohorska dislokace (ddini a produkéni centrum), 2: Vyskytna nad
Jihlavou - Bé&lokamensky potok (Upravna, hutnisté, motte, nahon), 3: Utin - Poperek (Buchberg, diiini centrum se sidlistém, Gpravnami a hutémi), 4: Utin - niva
Sézavy (hutniété), 5: Ceska B&Ia - Jamy (dtiini areal s daléimi provozy), 6: Cernov - Cvilinek (doly, Gpravny, hutg, sidliété a opevnény bod), 7: Cejkov - Trsovy (doly,
(pravna a hutniét&), 8: Vyskytna, 9: Stépanov nad Svratkou a Korouzné - lokalita Havirna a Cumberk (déini a hutni centra s daléimi provozy a sidliéti), 10: Opatov
(dini aredl). Podklad prevzat ze Zakladni mapy a ortofotomapy CR, prevzato z http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec.

Na Jihlavsku patfi k nejlépe zachovanym aredl Rudny (Schatzberg), jamovy tah na Pfaffenhofském
couku v k. 4. Bedfichov, jamy s obvaly na Rancifovském a na Posttibfovacim couku v k.U. Rancifov. Déale
je to nékolik lokalit v lesich u obce Bily Kdmen nebo u Rounku. Pasmo priizkumnych jam bylo zjisténo i
na jiznim okraji osady Novy Hojkov. Dalsi relikty zname jizné od Jihlavy. Na Havlickobrodsku jsou d@ini
aredly dochovany u Vysoké, Ovcina, Petrkova, Kvétnova a Suché. Dale u Bartousova, Dlouhé Vsi
a Stiibrnych Hor. Dalsi oblasti je Ceskd Bé&la, Macourov, Jitkov, PoCatky a Kratka Ves.
Ve stredoevropském méfitku vyjimecné rozsahly je montanni areal na navrsi Poperek u Utina.
Pojmenovani je odvozeno od nazvu stfedovékého diiniho dila Buchberg, ktery se objevuje jiz v roce
1258. Nové priizkumy potvrzuji charakter lokality coby prvoradého produkéniho centra 13. a 14. stoleti.

Obr. 44

‘ Ortofotomapa s hypothetickym priibéhem starohorského zlomu (dle J. Vosahla) a s vrstvou
starych d@inich dél, zaznamenanych na fischerové revirni mapé z 18. stoleti.
Zakladni mapy a ortofotomapy éR, prevzato z http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec.

obr. 45 p
Vrstevnicovy plan deilniho arealu u Ceské B&lé a jeho analyza ve vztahu k déilnim miram dle
havli¢kobrodského horniho prava z konce 13. stoleti dle J. Vecefi.

Na Pelhfimovsku nalezneme poz(statky dolovani u obci Putimov, Prosec, BraniSov i Sazava pod Kfemesnikem
a Vlyskytna. Dal$i se nachazeji u obci Nemojov, Dobré Voda, Letny, LeSov, Nova Bukovd, Chrastov a Cejkov. Na
hranici Pelhfimovska s Jihlavskem se nachézeji u obci ReZencice, Té&enov, Novy Rychnov, Rohozna, Dudin,
Usti, Opatov a Branigov. V celoevropském méfitku unikatni je lokalita ze 13. stoleti Cvilinek u Cernova,
zkoumana archeologicky. Mnozstvi cennych poznatk{ prinesly priizkumy jamovych tahd a jejich okoli u
Vyskytné. Na Stépanovsku je po viech strankach nejvyznamnéjsi stredovéky aredl Havirna a Cumberk.

Obvyklou formou zaméfovani reliktl starych ddlnich praci je v soucasnosti digitalizace historickych map
a povalecného geologického mapovani. Tyto datové vrstvy se vkladaji do soucasnych map katastralnich,
Uzemniho planovani, ¢i ortofotomap. Pomlickou je samoziejmé analyza reliéfu krajiny s pomoci LiDAR.
V terénu se pak diiIni arealy zaméfuji geodeticky, ¢ehoz vystupem byva reliéfni 3D model popr. vrstevnicovy
plan. Jednim z vystupl moderniho studia krajinnych ddinich pamatek je pokusna analyza usporadani
a metrickych parametr{ jam z hlediska stredovékych banskopravnich norem o vymérovani kutnych lant a mér.




Obr. 46

‘ Utin a navrsi Poperek (Buchberg) na Havlickobrodsku. Zakladni mapa

s vrstvou stinovaného reliéfu, z niz jsou patrné terénni montanni relikty.
Mapa digitalniho modelu reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR5G), zdroj:
http://ags.cuzk.cz/dmr/; stav k listopad 2015).

Obr. 47

‘ Okoli Ceské B&lé na Havlickobrodsku s &etnymi déiinimi a ryZovnickymi

pamétkami severné od méstyse (C. 5-7). Zakladni mapa s vrstvou stinovaného
reliéfu. Mapa digitalniho modelu reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR5G),
zdroj: http://ags.cuzk.cz/dmr/; stav k listopad 2015).




Jig-B-16 147 Jig-B-16 157 Jig-B-16 154 Jig-B-16 148

Jig-B-16 155

JIg-B-16 156

Ji8-B-16 158
0 1 2 em 3 4 5
Jig-B-16 151
A Obr. 48
Stredovéka hornicka kladivka.
Opatov na Jihlavsku.
Foto Petr Duffek.
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A 0Obr. 49

Stfedovéka hornicka kladivka a Spicak.
Opatov na Jihlavsku.
Foto Petr Duffek.



4 obr. 50

Stredovéka hornické kladivka.
Vyskytna na Pelhfimovsku.
Foto Petr Duffek.

 obr. 51

Stfedovéka hornicka kladivka.
Cejkov.

Foto Petr Duffek.
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A Obr. 53
Stredovéky hornicky Spicak.
Cejkov.

Foto Petr Duffek.

Obr. 52

‘ Stredoveky nastroj (hoblik, majzlik?) a hornické kladivko.
Stépanov nad Svratkou - Havirna.
Foto Petr Duffek.




4 obr 54

Stfedovéka hornicka kladivka.
Stépanov nad Svratkou - Havirna.
Foto Petr Duffek.

q obr 55
Stredovéka hornicka kladivka.

Stépanov nad Svratkou - Havirna.
Foto Petr Duffek.

q obrs6

Stredovéka hornicka kladivka.
Stépanov nad Svratkou - Havirna.
Foto Petr Duffek.

A Obr. 57

Stredovéky hornicky Spicak.
Stépanov nad Svratkou - Havirna.
Foto Petr Duffek.

W Obr. 58

Stredovékd macka, pomiicka, kterou si hornici
upeviovali na nohy, a kterd jim usnadriovala
pohyb po strmych dobyvkach.

St&panov nad Svratkou - Havirna.

Foto Petr Duffek.




UPRAVNICKE AREALY: STOUPY, MLYNY, PRADLA

A A Obr59

Borovsky potok na Havli¢kobrodsku. Po jedné z letnich povodni se z podemletych bieh(l
ukdzaly zlomky mlecich kamen( a dal$i doklady stfedovéké Upravny rud. Foto Jaroslav
Havlicek.

A Obr. 60

Jedna z dochovanych ¢ésti tzv. Rantifovského nahonu z pocatku 14. stoleti na dolnim toku
Bélokamenského potoka na Jihlavsku. Foto Petr Hruby.

W Obr. 61

Trojrozmérné grafické rekonstrukce nadrzek z pradel u Cernova na Pelhfimovsku ze 13. stoleti.

Dole jejich expozi¢ni realizace (MV]). Modelova kresba a foto Petr Hruby.

7 pravnicky aredl je pozstatek pracovist’ prostorové i funkéné integrovanych,
jejichz produktem byl rudny koncentrat, pfipraveny k redukéni tavbé. Urcity
druh Upravy rud probihal pfimo v misté tézby, zejména prebirani, tfidéni,

roztloukani. Avsak pravidelny je vyskyt Upravnickych provozd u vodnich tok( a to v
mistech, kde je vzdalenost mezi doly a vodnim tokem minimaini. Pohon strojd v
Upravnach vodnim kolem je podobné jako u méchl peci na hutich diskutabilni. U
dobyvani zlata m{ze aredl Gipravy se zlatomlynem splyvat s ryZovistém.

K reliéfnim projeviim Gpraven patfi pozlstatky kanald, popf. hrazi nadrzi, nékdy
deponii Upravnického odpadu. Nachazeji se zde strukturované podpovrchové
archeologické situace s pozlistatky technickych zafizeni (nadrzky, koryta, pece),
pfipadné i obydli ¢i jiné bézné archeologické objekty. K movitym nalezlim patfi
keramika, v anaerobnich pddnich podminkach se stagnaci vody to mohou byt dfeva ¢i
kozené predméty. Specifickymi artefakty jsou mleci kameny. Cennym zdrojem
informaci je samotny Upravnicky odpad. Nékdy po sobé tyto aredly zanechaly i lidové
tradované pomistni nazvy: V pradle, Na pradle, popf. Pradla. At uz v soucasné barnské
terminologii znamena pradlo cokoliv, ve stfedovéku to bylo misto, kde se rudnina
(popt. zlato), proryZovavala a gravitatné oddélovala. Castymi toponymy jsou i
Puchyrna, Puchverk ¢i Pochverk, Zlatomlyn a pod.

K doklad@m primarni Gpravy rud je mleti v rudnych mlynech. Jimi se rudnina
vicenasobné rozemilala, aby z ni mohla byt nasledné gravitacné oddélena uzitkova
ruda. Doklady mlyn jsou mleci kameny a jejich zlomky, nalézané ve vSech
historickych rudnich revirech. Mnohé maji na pracovnich plochach stopy opotrebeni
rotaci, u mnohych pozorujeme druhotné setreny povrch s prohlubnémi, naznacujici
vyuziti mlecich kamen{ jako podloZek pfi ru¢nim roztloukani nebo ve stoupach.

Pradla byla provozy velmi podobny ryZovnickym pracovistim. Jde o soustavy
drevénych nadrzek, v nichz byla (tézSi) uzitkova ruda gravitacné oddélovana od
leh¢iho jalového materidlu. Doklady nékterych postupl zname z archeologickych
vyzkum@ lokalit Jihlava - Staré Hory, Cernov - Cvilinek, Ceska B&la, nebo z préizkumd

u Utina v podobé rudniny, rudniho koncentratu ¢ rmutu réiznych frakci.

S Upravou rud souvisi nahony. Jimi se privadéla voda na vodni kola a ta mohla pohanét
nejen vodotézni stroje na dolech, nybrZ i stroje v Upravnach a mlyny na rudu. V 16.
stoleti byl vybudovan nahon od Zborné k Sachtam a Stoldm na vychodnim svahu
Rudného (Schatzberg), v 18. stoleti pak vynikal ndhon u Jezdovic. Nejvyznamnéjsi a
nejstarsi pamatkou tohoto druhu je tzv. rantifovsky ndhon na levém biehu feky
Jihlavy od Rantifova do prostoru jihlavskych Starych Hor. Z tohoto technického dila se
v lesnich porostech dochovaly Useky zemniho vykopu s vnéjsSim naspem. Délka je
6400 m a celkové prevyseni 4 m. Na Starych Horach dosahoval prepad prevyseni nad
hladinu feky okolo 15 m, coZ je znacny energeticky potencial. Jeho vystavba a datace
je dokumentovana listinou z roku 1315.

obr. 62 P

Zlomek Zernovu z rudniho mlyna, nalezeny pfi
archeologickém vyzkumu v Mosteckeé ulici v Jihlavé roku
2015. Foto Petr Hruby.




4 obr 63

Zlomek mleciho kamene z rudného mlyna.

Koryto Borovského potoka u Stibrnych Hor na Havlickobrodsku.
Objevil Jaroslav Havlicek.

Foto Petr Duffek.

o obr. 64

Zlomek mleciho kamene z rudného mlyna. Dolni tok Bélokamenského
potoka na Jihlavsku. Objevil Jaroslav Havlicek.

Foto Petr Duffek.

4 obr. 65

Zlomek mleciho kamene z rudného mlyna. Koryto Borovského potoka
u Stfibrnych Hor na Havlickobrodsku. Objevil Jaroslav Havlicek.

Foto Petr Duffek.




o METALURGICKA PRACOVISTE
NA BREZICH POTOKU A REK, ALE I DALEKO OD VODY

ejcastéjsim indikatorem nékdejSich hutnickych

pracovist, kde se rudny koncentrat tavil a kde se

produkovalo surové, tzv. hertovni stfibro, jsou tzv.
struskovisté. Jsou to haldy strusek, které se hromadily
v blizkosti peci a které jsou dnes skryty pod povrchem,
mohou byt prevrstveny potocnimi sedimenty ovsem
nalezneme je i volné v fedistich. Od pocatkt tézby rud
na Ceskomoravské vrchoviné byly hut zfizovany v mistech,
kde je vzdalenost mezi doly a vodnim tokem minimalni.

Ma se za to, ze dlvodem je pohon méchd peci vodnim
kolem. Pravidelna pfitomnost struskovist’ u potokd méze ale
souviset s blizkosti pradel, ktera produkovala rudny
koncentrat a kterd vodu potiebovala urcité. S témito pradly
pak byly huté z praktickych d@vod{ prostorové propojené
a tak i ony jsou blizko vody, aniz by vSsak méchy peci vodni
kola skute¢né pohanéla. Mame totiz i zcela Cerstvy objev
deponie strusek po hutnictvi polymetalickych rud
na samotném okraji ddiniho pracovisté u Vyskytné, které se
podle priizkumu jevi jako malé (snad kratkodobé) a které je
zcela mimo jakykoliv zdroj vody. Ostatné i pozdné
stfedovéké iluminace z kutnohorskych hudebnich rukopist
zobrazuji hutnické pece s dmychadly pohanénymi rucné.

Hutnické strusky obsahuijici Zelezo, ale i Zar v nisté&jich peci,
¢i deponie nepotrebnych rud pobliz Gpraven a huti, zpsobuji
gemagnetické anomadlie, které dokazeme pomoci rliznych
typ& magnetometr{i velmi pfesné zachytit, (nedestruktivné)
méfit a vyhodnotit. Vysledkem jsou tzv. magnetogramy, tedy
jakési geomagnetické plany zaniklych hutnickych, ale
i dalSich zpracovatelskych provozll, jejichz stopy dnes
v krajiné a vegetaci zmizely.

Jiny druh prlzkumu zaniklych hutnist ma& uz povahu
Castedné destruktivni mikrosondaze, provadi se pldni vrty,
odbéry vzorkl techogennich sedimentl a pod. VSechny
vzorky se nejprve zpracovavaji a nékdy prijde na fadu i stara
dobra ryZovnicka panev, to kdyZ je tfeba separovat tézké
technogenni sloZky analyzovanych pdd, jako jsou velmi malé
strusky, vytfidéna ruda, slitky a Ukapky kov@. Cast vzorkd se
pak geochemicky analyzuje v laboratofich, kde se hlavné
podrobuji tzv. pddni metalometrii, tj. zjiStovani spektra
a mnozstvi tézkych kovd. Jejich plosné vyhodnoceni rovnéz
pomaha k presnéjsi lokalizaci vlastnich hutnickych pracovist’
i dokonce peci, popf. k lokalizaci mist, kde byla deponovana
vytfidéna ruda k tavbé atd.

Obr. 66

Sttedovéké hutniété na dolnim toku B&lokamenského potoka zapadné od Jihlavy. Mocnost 4
struskové vrstvy, zachycené sondazi, byla nékolik desitek centimetrd. A
Vyzkum MVJ, foto Archaia Brno.

Obr. 67

Na trojrozmérném modelu téZe lokality, ktery vznikl nékolikadennim geodetickym 4
zamérovanim, byla vytvorena grafickd predstava hutnického provozu i s pfilehlou malou tvrzi
avodnim nahonem. Tak asi mohl areal vypadat ve 13. a 14. stoleti. ZaméFeni Archaia Brno.

Obr. 68

Na tzv. Cisafském povinném otisku Stabilniho katastru obce Cejkov na Pelhfimovsku (1829)
vidime liniovy lesni porost i pozemkové anomélie sméru JZ-SV. Indikuji pAsmo nékdejsich
d@iinich jam, které z@stalo az dodnes v reliéfu krajiny patrné. Pravé v misté kfizeni s potokem
bylo nalezeno hutniété, kde byly (nejen) zdejsi rudy taveny. Ustiedni archiv zeméméfictvi a
katastru Praha, Inv. €. 0821-1.
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4 obr. 69
Rozsahly montéanni aredl ze 13.-14. stoleti u Vyskytné na Pelhfimovsku, zkoumany
geomagneticky. Vétsina z lokalnich anomalii byla naslednym povrchovym préizkumem
oznacena kvili obrovskému mnoZzstvi nalezenych kovarskych strusek jako kovarské
dilny. V misté oznacené anomalie tésné u hald a ddinich jam vSak byly pfekvapivé
nalezeny strusky po tavbé polymetalickych rud.

Zakladni mapy a or‘gofotomapy CR, prevzato z http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec.
Méfeni Peter Milo (UAM FF MU Brno).

4 obr 70

Ukézka vysledkd geomagnetického méfeni ficni nivy Sazavy u Utina

na Havlickobrodsku v podobé magnetogramu, zasazeného do ortofotomapy. Vyrazné
kladné geomagnetické anomélie (viz $kala) indikuji struskovisté pod zatravnénym
povrchem.

Zékladni mapy a ortofotomapy CR, prevzato z http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec.
Méfeni Peter Milo (UAM FF MU Brno).

4 obr71

Zaniklé stfedoveké hutnisté u Cejkova na magnetogramu a s interpretaci.
MéFeni Peter Milo (UAM FF MU Brno).

Zékladni mapy a ortofotomapy CR, prevzato z http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec.



A\ Obr. 72
Hutnicky areal ze 13. stoleti u Cernova na Pelhfimovsku. Kumulace drobnych netypickych
hutnickych strusek pfi plosném odkryvu. Foto Archaia Brno.

A 0br.73 ;

Hutnicky aredl ze 13. stoleti u Cernova na Pelhfimovsku. Detail hutnickych
strusek, které prosly stoupovanim a mletim nejspi$ proto, aby mohly byt znovu
pouZity do vsazky pfi dalSich tavbéch. Foto Petr Hruby.

Obr. 74
Hutnické strusky a Glomek natavené vyzdivky pece z lokality Buchberg u Utina na Havli¢kobrodsku.
Foto Petr Hruby.

v

Detailni ukazka tychz strusek, které se od velkych a masivnich kust Obr. 75 }
strusek ze Sachtovych peci zjevné lisi. Foto Petr Hruby.

NENI STRUSKA JAKO STRUSKA

truska, ktera je nejcastéjsim druhem archeologickych nalez

na stredovékych hutnickych pracovistich, je z technologického pohledu

odpadem po produkci kovll z upravenych rud. Obvykle (ale ne vzdy) ma
sklovity charakter a svym slozenim odpovida kfemicitému sklu s proménlivym
obsahem krystalickych fazi.
Pro montanni archeologii je struska vyznamna tim, Ze je nositelem informaci
0 vyrobnich procesech, které vedly k jejimu vzniku. Ve fyzikalnich a chemickych
vlastnostech i fazovém sloZeni strusek jsou ,zakddovany" informace o tom,
jaké suroviny davni hutnici zpracovavali, jakymi postupy, pfi jakych teplotach,
v jakych zafizenich, jaké pfisady do vsazky pridavali i to, jak dokonala
a propracovana a tedy jak Uspésna jejich metalurgie byla.

U strusek, které oznacujeme jako hutnické, jsou rozdily nejen ve fazovém
a chemickém sloZeni, ale pozorujeme i variabilitu rozmérovou a morfologickou.
Na metalurgickém pracoviéti ze 13. stoleti u Cernova na Pelhfimovsku byla
vedle velkych strusek fragment( nalezena v lokalnich akumulacich zviastni
skupina o velikosti do 20 mm. Prevladaly kapkovité, tyCkovité a ploché formy,
coz vede k doménce, Ze vznikly odliSnym postupem nez pfi hlavni tavbé
v Sachtovych pecich. Vedle toho nalézame kumulace milimetrovych
ostrohrannych hutnickych strusek, které byly zjevné drceny a mlety, snad jako
prisada do dalsi tavby.

K vyzkumu strusek je vyuzivana fada metod. Z fyzikalnich vlastnosti se
stanovuje hustota, magneticka susceptibilita, porozita a teplota tani (resp.
méknuti). D@lezité je chemické slozeni strusek — at’ uz celkové (uréené tzv.
silikdtovou analyzou nebo napf. XRF analyzou) nebo vybranych prvkd
(nejCastéji kovd jako jsou Pb, Zn, Cu, Ag, As aj.). Fazové slozeni strusek
zjistujeme mineralogickymi metodami (mikroskopie v prochazejicim
a odrazeném svétle, elektronova mikroskopie, elektronova mikroanalyza,
rentgenova praskova difrakce aj.).

Témito metodami byly napfiklad zjiStény Casté sulfidické inkluze ve struskach
z dolniho toku Bélokamenského potoka. Obvykle jsou tvoreny nékolika
prorostlymi fazemi a jsou slozeny ze sulfidé Fe, Cu a Zn (faze typu pyrhotin,
sfalerit, rudashevskyit, bornit, nestechiometrické faze aj.). SloZeni inkluzi
ukazuje na hutnéni polymetalické rudniny, kde cilovymi kovy tavby bylo olovo
a sttibro. Tam kde je inkluzi vétsi mnozZstvi a jejich slozZeni se blizi pyrhotinu,
mdzeme predpokladat, ze strusky pochazeji z tavby CasteCné nevyprazené
rudy a nebo chudsi rudy - vznika tak tzv. kaminek, ktery byl dale hutnén.

Provenienci zpracovavanych rud pomahaji zjiStovat metody izotopové
geochemie (zejména izotopy Pb). Nékdy vsak prispéje i klasicka analyza
chemického sloZeni. Pfikladem je napf. vyznamna pfitomnost barya
ve struskach z hutnického aredlu u Cejkova na Pelhfimovsku. V tamnich
kfemennych Zilach se baryum nenachazi, nalézame jej vSak hojné v Zilach
jihlavského regionu v podobé barytu. Toto zjisténi tak mdzZeme povazovat
za indicii dovaZeni rud z Jihlavska k tavbé na vzdalenéjsich hutich, popf. indicii
dovazeni barytu coby prisady do vsazky.




Obr. 76

‘ Kovarské strusky nazyvané pracovné ,celotvary”. Nalézame je
vétsinou povrchovymi priizkumy a jsou dokladem existence
pracoviét' déiinich kovar pobliz dobyvkovych tahl. Exemplafe
A, D, E jsou ze zaniklého stfedovékého hornického strediska
Vyskytna na Pelhfimovsku.

Uplné dole lokalita Buchberg u Utina na Havlickobrodsku.
Foto Petr Hruby.
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HORNICKA SIDLISTE,

JEJICH CHARAKTERISTIKA A PROJEVY V KRAJINNEM RELIEFU

éméF na kazdé ddini lokalité 13. a 14. stoleti nalezneme

osadu, ktera u vétSich center mohla mit az charakter

jakéhosi méstecka. Hornicka sidlisté mohou byt plosné velmi
rozsahla, pricemz svym uspofadanim se rozhodné lisi
od pldorysnych standard( stfedovékych vsi a mésteCek. Jsou
charakteristicka i tim, Ze trvaji zpravidla kratkou dobu. Existuiji a Ziji
jen potud, pokud se na daném rudnim loZisku téZilo a méla-li tato
¢innost perspektivu. Jsou to tedy Utvary prosperitni a navic
obydlené profesné Uzce specializovanou populaci.
Charakteristickym prvkem téchto osad je umisténi obydli ¢asto
pfimo u Sachet. Zanikla hornicka sidlisté se v reliéfu prakticky
neprojevuji, archeologicky jsou vSak velmi cenna a zasluhuji
studium i ochranu.

NejcastéjsSim a typickym projevem montannich sidlist' jsou
z hlediska archeologizované architektury pldorysné pravidelné
zahloubené ¢asti nékdejsich dom@. Zname je z plosnych
archeologickych vyzkumd, ale projevuji se i pfi geomagnetickém
priizkumu. Mnoho z nékdejsich hornickych staveni bylo postizeno
pozarem, o ¢emZ v pFipadé plosnych archeologickych vyzkum
svéddi koncentrace vypalenych vymazd i omazd. Jiné zahloubené
pldorysy, zejména ty v blizkosti d@Inich hald ¢i v Upravnach, byly
v procesu archeologizace vyplnény geomagneticky kontrastnim
materidlem, jako je rudnina ¢i strusky. V takovych pripadech je
projev téchto plidorysti na magnetogramu velmi vyrazny.

Pozlistatky hornickych staveni jsou nejvyznamnéjsSim zdrojem
movitych nalezd. Hmotna kultura je zpravidla neobycejné pestra
a piilis se nelisi od toho, co zndme z jiného socialniho prostredi (ves,
mésto, hradni areal a pod.).

Hornicko - hutnickd sidlisté nejsou sice pfimou soucasti
technologického Fetézce od prospekce a tézby az k finalni vyrobé
drahych kov@. Nicméné pravé na nich nalézame doklady
specializované metalurgie (vahy, zavaZi, tavici keramika a pod.),
naznacujici pritomnost vyssi profesné socidlni skupiny pfi finalni
vyrobé, kontrole a distribuci stfibra (prubiti, rudokupci).

A
Obr. 77 A
Zaniklé hornické sidlisté u Utina na Havlickobrodsku, ktery nese pomistni ndzev Poperek, pozlistatek
jména zdejsich doll Buchberg, objevujiciho se jiz v roce 1258. Vedle rozsahlého sidlisté je vyjimeény
i metalurgicky komplex, ohrazeny pravdépodobné plotem. Jeho hlavni ¢asti je baterie peci.
Zékladni mapy a ortofotomapy CR, prevzato z http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec.
MéFeni Peter Milo (UAM FF MU Brno).

Obr. 78

Rozsahlé sidlisté ze 13.-14. stoleti u Vyskytné na Pelhfimovsku. Pdorysy staveb jsou detekované
geomagnetickym méfenim. Zobrazeni v $edé stupnici se blizi tomu, co by mohli archeologové spatfit
pfi plosném odkryvu. Tmavé zbarvené anomadlie pravidelnych tvard, které miizeme vidét jakoby v

fadach vedle sebe jsou pozﬁstatky hornickych drevohlinénych obydli.
Zakladni mapy a ortofotomapy CR, prevzato z http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec.
Méfeni Peter Milo (UAM FF MU Brno).

Obr. 79 }
Jihlava - Starohorsky couk: nejnovéjsi odkryv vicedilného suterénu na stfedovéké hornické aglomeraci
ze 13.-14. stoleti. Podle dendrochronologie z jedlovych shofelych kulaéd byla stavba postavena po roce
1247. Byla vyjime¢na i uplatnénim kamennych konstrukénich prvk. Vyzkum Archaia Brno 2014.

Foto Petr Duffek.




Obr. 80
A\ Bezuchy hrnec ze 13. a7 14. stoleti. Hornické sidliété St&panov nad Svratkou - Havirna.
Foto Petr Hruby.

Obr. 81

Jednoduché bezuché hrnce z 13. a 14. stoleti z aredlu zaniklého hornického sidlisté. Jihlava - Staré Hory.
Tento soubor pochézi ze zemnice zkoumané v roce 2014 (vyzkum Archaia Brno). K datovani pfispivaji
shorelé jedlové kulace ve vyplni, smycené v zimé 1247/1248.

Foto Petr Duffek.

Obr. 82

< Bezuchy hrnec a dzban s uchem ze 13. a 14. stoleti z arealu zaniklého hornického sidlisté.
Jihlava - Staré Hory. Soubor pochdzi ze zemnice zkoumané v roce 2015 (vyzkum Archaia Brno).
Foto Petr Duffek.

Obr. 83
W Tesék s trnem, ktery byl celkem béZnou osobni zbrani. Stépanov nad Svratkou - Havirna.
Foto Petr Duffek.
o - o -

Obr. 84

Zlomek sekery s extrémé protazenou bradou. $tépanov nad Svratkou - Havirna.
Foto Petr Duffek.
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A Obr. 87

Hrdlo sklenéné lahve. Jihlava - Staré Hory.
Vyzkum Archaia Brno 2014.

Foto Petr Duffek.

A Obr. 85

Kamenny brousek. Jihlava - Staré Hory.
Vyzkum Archaia Brno 2014.

Foto Petr Hruby.

A Obr. 86

Zlomek zdobené kosténé rukojeti. Jihlava - Staré Hory.
Vyzkum Archaia Brno 2015.

Foto Petr Duffek

A\ Obr. 88

Zelezna nozka panve nebo rostu, predmét spojujeme s vybavenim prubitské dilny.
Havirna u St&panova nad Svratkou.

Foto Petr Duffek.

44 Obr. 89

Kole¢ko vyrobené ze stfepu nadoby. Jihlava - Staré Hory. Vyzkum Archaia Brno 2014.
Foto Petr Hruby.

q obr. 90

Preslen z jemné svétlé keramiky. Jihlava - Staré Hory. Vyzkum Archaia Brno 2015.

Foto Petr Hruby
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A Obr. 91
Stfedni braktedty a prazsky gro$ Véclava II. (1278-1305). Dole reversni strana
parvu, snad rovnéz Vaclav I, avers zcela setfen.

Povrchové priizkumy a ArJ AV CR Brno, V.v.i.

Foto Petr Duffek.

W Obr. 92

Prazské groSe Jana Lucemburského (1315-1346). Buchberg u Utina. Povrchovy priizkum MVJ.
Foto Pavla Lajtkepova.

W Obr. 93

Médéné predméty napodobujici velké premyslovské braktedty.
Mdze jit o tzv. poetni penize, ale i vicka pouzder na mince.
Povrchovy priizkum a foto ArU AV CR Brno, v.v.i.




o obr 94

Miskovita bronzové zévaZi, nazyvana také nékdy lotova. Buchberg u Utina, Jihlava -
Staré Hory a Havirna u Stépanova nad Svratkou.

Povrchovy priizkum ArU AV €R Brno, V.v.i. Foto Petr Duffek.

4 obr. 95

Olovénd valcovitd zavazicka byla pomickou zkousecd a rudokupctl. Buchberg u Utina.
Povrchovy priizkum MVJ.
Foto Petr Hruby.

o 0obr %6

Soucasti stfedovékych skladacich vah ze 13. stoleti. Vahy a zavazi jsou cennym
dokladem pfitomnosti specidlnich profesi na hornickych osadach. Havirna u Stépanova
nad Svratkou.

Povrchovy préizkum ArU AV CR Brno, v.v.i.

Foto Petr Duffek.
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ény klejt (PbO]. Vznikal pfi oddélovani surového (hertovniho) stfibra od olova pfi tzv.
shanéni. Byl také pouzivan pfi fadé prubifskych test{. Jihlava — Staré Hory.
Archeologicky vyzkum Archaia Brno.
Foto Petr Duffek.
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AV Obr. 98

Olovéna zavazi s otvorem. Jsou identické s nlezy z hutnickych center 12. stoleti. Buchberg
(nahote) a Havirna u Stépanova nad Svratkou (dole).

Povrchovy priizkum MV].

Foto Petr Duffek.
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< Obr. 99
Slitky, tkapky a sekance olova. Casta a masivni pfitomnost olova souvisi s &innosti huti,
ale i prubifskych dilen. Buchberg u Utina.

Povrchovy priizkum MVJ.

Foto Petr Hruby.

o Obr. 100

Olovéné slitky z menSiho hornického centra u Vyskytné na Pelhfimovsku.
Povrchovy priizkum ArU AV CR Brno, v.v.i.
Foto Petr Hruby.

Obr. 101

Olovéné zavazi valcovitého a vietenovitého tvaru. Havira u Stépanova nad Svratkou.
Povrchovy priizkum a foto ArU AV CR Brno, v.v.i.
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A Obr. 102

Trmenovy trojuhelnikovy zamek. Vyskytna na Pelhfimovsku.
Povrchovy priizkum Archaia Brno.
Foto Petr Hruby.

‘ Obr. 103

Cést trubkového zémku poskozeného pacenim. Stépanov nad Svratkou - Havirna.
Povrchovy priizkum ArU AV CR Brno, V.v.i.
Foto Petr Duffek.

qobr 104

Riizné typy stfedovekych KIica. Stépanov nad Svratkou - Havirna.
Povrchovy priizkum ArU AV CR Brno, V.v.i.
Foto Petr Duffek.




A Obr. 105

Kovové soucasti opaskl ze 13.-14. stoleti. Zdobené jsou zvérnymi ¢i rostlinnymi
motivy, nékdy mohou byt pozlacené.

Povrchovy priizkum ArU AV CR Brno, v.v.i.

Havirna u Stépanova nad Svratkou. Foto Petr Duffek.

Obr. 106

4 Zdobné nasivky na odév Ci opasek.
Havirna u Stépanova nad Svratkou.
Povrchovy priizkum ArU AV CR Brno, V.v.i.
Foto Petr Duffek.



Obr. 107 &

R{zné typy opaskovych odlévanych prezek ze 13.-14. stoleti.
Vyskytnd na Pelhfimovsku. Foto Petr Hruby.

obr. 108 P

Volna kompozice bronzové opaskové prezky a odlévaného
rémecku se lvem ze 13. stoleti. Vyskytna na Pelhfimovsku.
Oba obrazky povrchovy priizkum Archaia Brno.

Foto Petr Hruby.

Obr. 109

W Rizné typy opaskovych odlévanych prezek ze 13.-14. stoleti.
Havirna u Stépanova nad Svratkou,
Povrchovy priizkum a foto ArU AV CR Brno, V.v.i.




Obr. 110
‘ Jednoduché Zelezné kruhové pfezky. Havirna
u Stépanova nad Svratkou
Povrchovy préizkum ArU AV CR Brno, v.v.i.
Foto Petr Duffek.

Obr. 111

Bronzové soucasti opaskd: Vlevo ramecek s kockovitou
Selmou, vpravo piezka s motivem hlavy kockovité selmy.
Havirna u Stépanova nad Svratkou.

Povrchovy préizkum ArU AV CR Brno, v.v.i.

Foto Petr Hruby a ArU AV CR Brno, V.v.i.

Obr. 112

Opaskové prezky ze 13.-14. stoleti. Jihlava - Staré Hory.
Archeologicky vyzkum Archaia Brno.

Foto Petr Hruby.
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Obr. 113

Opaskové prezky ze 13.-15. stoleti. Buchberg u Utina.
Povrchovy priizkum ArU AV CR Brno, v.v.i.

Foto Pavla Lajtkepova.

Uplné vpravo §tépa’novvnad Svratkou - Havirna.
Povrchovy priizkum ArU AV CR Brno, V.v.i.
Foto Petr Duffek.
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Obr. 114

Olovéné Zetony. S jejich funkci si nevime dpIné rady: méze jit o tzv.
hornické znamky, ale mohou to byt také hraci Zetony. Havirna u Stépanova
nad Svratkou, dole vpravo Buchberg u Utina.

Povrchovy préizkum ArU AV CR Brno, V.v.i.

Foto ArU AV CR Brno, V.v.i. a Petr Duffek.
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